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◆ 产品应⽤实例分享

◆ Q & A



公司介绍
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第⼀电阻Firstohm为专业电阻制造商:
- 1969年成⽴于台湾台北
-专营⽆引线(MELF)及特殊电阻
-主要⼚房位置:台湾花莲

“ 期许透过不断追求产品创新及提升客⼾满意度
以成为组件市场不可或缺的合作伙伴”



⼯⼚介绍
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第⼀电阻电容器公司吉安新⼚(图)

⾯积: 3,300m2

产能: 2亿颗



为什么选Firstohm?
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Why Firstohm?

MELF产
品

多样化

服务
客制化

研发
专业化

解析
全⾯化



全球销售分布
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Note: Over 90%exports tooverseas
customers



销售情形
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前三⼤客⼾群产业 销售百分⽐

⼯业级电源供应相关 23%~ 25%
仪器仪表/量测相关 20% ~ 23%
通信相关 18% ~ 20%

(注:其他还包括汽⻋应⽤/⼯业⾃动化/控制相关)



销售情形
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前三⼤销售产品类别 占销售百分⽐

⾦属膜MELF电阻* 35%
抗浪涌/脉冲电阻 ** 25%
功率型电阻** 19%

*MELF⼜另称晶圆电阻或圆柱型贴⽚电阻
**包括贴⽚MELF型及有引线型



电阻器⽣产作业流程图
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为什么选Firstohm?
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➢ MELF产品多样化
➢质量优、交期短、价格具有竞争⼒…
➢ 0102⾦属膜MELF贴⽚电阻
⽬前业界仅少数制造商能达到的制程⼯艺



依电路设计
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可适⽤于:
抗浪涌/保护电路
电流感测电路

精密型电路

功率型电路(⼤于5W)
⾼压电路

⾼频电路

点⽕电路



MELF全系列产品
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MELF vs. R-CHIP
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机械特性

Mini MELF 0204 CHIP 1206
外型 圆柱型 平板型

⽤于SMT制程 可 可

尺⼨ 1.35 x 3.52 mm 1.6 x 3.2 mm

机械强度—震动、变形 较优 普通

机械强度—热冲击 较优 普通

热阻 低 ⾼



MELF vs. R-CHIP
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电⼦特性

Mini MELF 0204 CHIP 1206
抗瞬时突波能⼒ 较优 普通

⻓时间操作稳定性 较优 普通

功率密度 优 (⼩尺⼨⾼功率) 普通 (⼀般功率)

电流噪⾳(低阻值) 低 ⾼

MELF在以⼯业/汽⻋/
其他特⽤电⼦⻅⻓的
德国甚为常⻅。



MELF vs. R-CHIP (耐压测试)
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第⼀电阻Firstohm SRM204T
(100Ω、5%)

Y司抗浪涌 1206 CHIP型电阻
(100Ω、5%)

阻值平均变化率⼩于0.1% 约0.3 ~ 0.4秒时开路，主体断裂

第⼀电阻Firstohm SRM204T与Y司抗浪涌1206 CHIP电阻串联
各加AC10.5W测试其对于⻓时间浪涌冲击的承受能⼒



MELF vs. R-CHIP (耐压测试)
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第⼀电阻Firstohm SRM204T与V司抗浪涌1206 CHIP电阻串联
各加AC10.5W测试其对于⻓时间浪涌冲击的承受能⼒

第⼀电阻Firstohm SRM204T
(100Ω、5%)

V司抗浪涌 1206 CHIP型电阻
(100Ω、5%)

阻值平均变化率⼩于0.1% 约0.1 ~ 0.2秒时开路，外观损坏



MELF vs. R-CHIP (散热测试)
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Firstohm SFP101V与2512 CHIP 1W 100R电阻做散热对⽐实险
Test Voltage : 21.2 V (0.5倍额定功率) ; Duration: Add the voltage for
0.5 hours



抗硫化
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空⽓中的硫– 电阻杀⼿
前⾔：⽚式贴⽚电阻已经成为当下电⼦电路最常⽤的组件之⼀，但由于⽚
式贴⽚电阻在电极结构上含有银(Ag)，当空⽓中含有⼤量硫化⽓体时，银
被硫化物反应成硫化银(Ag2S)或(Ag２SO3)⽽失去导电能⼒，电阻值逐暂
增⼤，最终成为开路。⽚式贴⽚电阻内部结构⽰意图 :

抗硫化最佳选择：
柱状贴⽚电阻(MELFResistor)
－由于在⽣产制程中及原材料均没有含
银(Ag)成份，所以不会造成硫化现象。



电阻失效原因
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电阻值开路及超过误差值：

①保护涂层不良会造成防潮性变差，当湿⽓或⽔分侵⼊电阻涂层内，
在这样的状态下使⽤电阻膜会被电侵蚀引发断线导致阻值变化，严重
时电阻值会开路。
②⾼脉冲电压超过电阻能成承受的能量，会造成电阻膜损伤导致阻值
变化，严重时电阻值会开路。

③过负载电压超过电阻能承受的电压，会造成电阻⽆法负荷烧毁导致
阻值变化，严重时电阻值会开路。
④机械损伤导致接触性变差造成电阻值飘移或电阻基体断裂导致阻值
变化，严重时电阻值会开路。



⾼可靠度焊点之抗突波绕线电阻

20

抗浪涌线绕快速熔断电阻 (SWAT/SWMT)
-第⼀电阻专利改良绕线焊点 (多國專利)
- SWAT/SWMT的产品特⾊为具有抗突
波能⼒与快速熔断两⼤功能，可应⽤
于电⼦产品交流转直流的电源输⼊端，
可做为突波保护电路，可免于电路因
为突波⽽损坏。另⼀⽅⾯，当异常电
流或短路时，SWAT/SWMT可在短时
间内快速熔断，避免持续⾼温烧毁机
壳引起安全事故



⾼可靠度焊点之抗突波绕线电阻

21

☆改良⽅式:于绕线电焊后，再将焊点表⾯上电镀⼀
层合⾦，可靠度即获得改善。

如下⼆图为改善前后相⽐较 :（改善前焊点⽐较脆弱，
改良后焊点结构性较佳）



依产业应⽤
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⻋规等级产品应⽤
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➢电池 - BMS电池管理系统
➢电驱 - IGBT驱动电路应⽤
➢电控 -主动放电电路应⽤

由于柱状贴⽚电阻(MELF)⽐传统贴⽚电阻(CHIP)具有更佳
之散热能⼒，耐抗震及⻓时间操作稳定性等特性，为了安
全性考虑，⼤部份⻋⼚已采⽤柱状贴⽚电阻为设计⽅案。



⻋规等级产品应⽤
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在⻋⽤系统中，电⼦产品必须通过ISO7637或ISO16750的
EMC传导瞬时测试，以确认⻋⽤电⼦组件不会遭受突波的影
响⽽失效。

ISO 16750-2-2012 5a, SGS实验室测试结果
(适⽤12V汽⻋系统)

Vs : 87V Resistance Level (Ri)
总成本

td : 400mS 0.5Ω 1Ω 2Ω 4Ω

SWM,1W,3R3 + 3KW TVS
SWM100J3R30TKZTR2K5 + ATV30C240J-CRHF ● PASS PASS PASS PASS 较低

SWM100J3R30TKZTR2K5 + ATV30C240JB-CRHF ● PASS PASS PASS PASS 较低

SWM,1W,3R3 + 5KW TVS
SWM100J3R30TKZTR2K5 + ATV50C240J-CRHF ● PASS PASS PASS PASS 较低

SWM100J3R30TKZTR2K5 + ATV50C240JB-CRHF ● PASS PASS PASS PASS 较低

SWM100J3R30TKZTR2K5 + ATV50C360J-CRHF ● PASS PASS PASS PASS 较低

SWM100J3R30TKZTR2K5 +ATV50C360JB-CRHF ● PASS PASS PASS PASS 较低

※建议电路(12V系统)
负载

SWM100

电源

#5a电路

电源 负载

6.6KW 5KW



电动⾃⾏⻋缓启动应⽤
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在⻢达起动电路中，⻢达于启动的⼀瞬间，电压源对⻢达及
轴上的机械产⽣应⼒，此种电压源的应⼒直接冲击⻢达，
将会⼤幅降低⻢达的寿命。

因此，通常在⻢达驱动电路中，会加⼊缓启动电阻，藉此降
低直接的冲击。

电路⽰意图:
当SW1导通的⼀瞬间，电流(Ia)
通过缓启动电阻产⽣压降来对
电容充电，待电容充饱电后，
再将SW2导通，电流(Ib)切换到
没有缓起动电阻的导通路径，
让⻢达在全电池电压范围正常

运转。



智能电表应⽤
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➢电表架构

柱状贴⽚电阻由于有更⼤的表⾯积使之耐电流，耐⾼压
的性能⼤⼤提升，不论在功能上，机械结构上，电⽓特
性上，或安全性上，都明显优于⽚状贴⽚电阻。
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变频器预充电阻应⽤

Load

Model
FIRSTOHM

Bus电容 输⼊电压规格
输⼊
瞬时功率
最⼤值

时间常数
RC/2 能量

型号 功率 阻值

200V_400W SWA03 3W 68Ω±5%
(64.6Ω~71.4Ω)

270uFx2颗并联
=540uF*120%
=648µF

357.8V 1981.75W
τ=68Ω*648µF
=0.044s/2
=0.022s

E=1/2CV2

=1/2(540µFx120%)(357.8V)2

=1/2(648µF)(128,020.84V)
=41.48J

案例⼀
测试条件
环境温度: 85℃
输⼊电压: 357.8VDC
充/放电电容值: 648µF
预充电时间:充2秒/放25秒
测试数量: 10,000cycles
△R: +0.4%(外观⽆异常)

输⼊电压

电容值: 648µF

SWA03-68Ω±5%
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瞬时功率曲线 (SWA03)

3,000W

22ms

E=Wt=66J



防雷器(SPD)的应⽤
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SRMResistor (Surge Resistant MELF Resistor)可有效地抵抗
瞬间⾼突波能量之冲击，圆柱型SRM电阻器与其他表⾯黏
着零件⼀起搭配使⽤，可以达到产品体积⼩型化与⼤量⽣
产的要求。



⼼电图电缆线最佳⽅案
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第⼀电阻SSWA的优势
.特殊复合线绕式电阻结构，增强抗浪涌的能⼒(各国专利申请中)
.可通过 AAMI EC53/IEC 60601-2-27医疗除颤脉冲的测试规范
.可通过 IEC 61000-4-2静电的测试规范 (其中包含8kV接触放电
和15kV的隔空放电)

.⾼质量与⾼可靠度适⽤于⼼电图电缆线 (3/5/10通道)的应⽤



Vishay & Firstohm替代料
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END
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